INEERING du TELESCOPE a NEUTRINOS KM3NeT
dans le cadre de 'INFRASTRUCTURE MEUST

Mediterranean Eurocentre for Underwater Sciences and Technologies

Claude Vallée

Conseil Scientifique de I'IN2P3
2 Février 2012

~
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te et motivations scientifiques

osants techniques

e détection neutrino
ture sous-marine

3) Organisation du projet

MEUST/KM3NeT CS IN2P3
02/02/2012



exte et motivations scientifiques

posants techniques

de détection neutrino
cture sous-marine

3) Organisation du projet

Avertissement :

Mandat du présent Conseil Scientifique
!
Focus de la présentation sur
le design et I’engineering des composants techniques de KM3NeT,
étape intermédiaire vers une revue d’autorisation de construction en ~2014

MEUST/KM3NeT CS IN2P3
02/02/2012 4



S SCIENTIFIQUES

LIGHTS:

fifrastructure qui revolutionne
, methodes d’etude des abysses

MEUST/KM3NeT CS IN2P3
02/02/2012



L’ASTRONOMIE NEUTRINO
en 2012:

ANTARES
(talk précédent)

ICECUBE :
Complet depuis 1 an (86 lignes)

Deep Core récemment terminé:
oscillations, matiere noire

Projet a long terme: PINGU
Megatonne pour Super Novae

MEUST/KM3NeT CS IN2P3
02/02/2012 6



KM3NeT:
Telescope neutrino
sous-marin
de 2¢me génération

: "J - ﬁ,_i:..-r
4L Configuration de référence: —
;| 320 lignes de 800 m de haut %

o séparées de 180m “Ssurles roadmaps
40 multi-PM modules optiques / ligne “YESFRI et ASPERA

(sen3|blllte ~50 x ANTARES)

5,7 ) ﬁ‘ﬂtﬁ pec li:l R O
- _m : 1"* t"'r- - - . I .

S

yFinancé par

+ |+ FP6-DS :

<l - CDR 2008 et TDR 2011
% |« FP7-PP :

— Modele Pré-Production
et structure collaboration

Capo Pylos |
{glssero




Avantages de KM3NeT vs ICECUBE

Mkn 421

- Mku501 Mkn 501

aliliieas 7230 . CRAB

SS433  GX339-4 VELAYT

(Galactic
Centre

Sensibilité sur 1 an, flux E-2

KM3NeT ICECUBE

50 discovery

s

"0
2
E
G
>
@
S
LU
B
S
oo
L

-0.6 -0.2
CG

MEUST/KM3NeT CS IN2P3
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Source

: h HESSJ1616-508

g
0 HESSJ1614-518

RXJ1713.7-3496

RXJ0852.0-4622

FERMI Bubbles

B ey 'ﬂ:-
v Y AU
p ?/,.

+ astronomie multi-messagers
avec AUGER, HESS, VIRGO, satellites...
Sources variables, matiére noire,
oscillations, exotiques...

MEUST/KM3NeT CS IN2P3
02/02/2012

0.16
0.21
0.65
0.90

Radius
[degree]

@ (GeV cm? s)

Sensibilité d’un detecteur optimisé
es sources galactiques (analyse conservative)

: N 5o discove
g
signal background 1y
[year]™! [year]! [years]

2.0 1.8 15.5

2.8 4 10

4.7 5.9 8.5

7.1 11.8 7

spectrum E? - 36 50%
spectrum E? - 55 50%

s gpectrum cutoff 100TeV - 3¢ 50%
spectrum cutoff 100TeV - 506 50%

e,
.

*,
--. — — — L — L — L — —_—

... Modéle hadronique

observation years



Un détecteur qui ne souffre pas
a etre distribue sur plusieurs sites

-8 Sensitivity to point-like sources
E-2 flux 6=-60° 1 year of observation 90% CL

® 1 detector 1 site
B 2 detectors 2 sites
A 3 detectors 3 sites

50 100 150 200 250 300 350 400
number of DU

MEUST/KM3NeT CS IN2P3
02/02/2012
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pires cablés sous-marins:
en émergence pour
iences environnementales

NEPTUNE Canada Observatory

Sdepms 2009)

el
- .-‘:.

F i

=

—

-

2l R = r. # .-- -::'-:' ¥ -:-'-' . - S l-" L L] et aussl:

Middle Yalley

(0]0]
aux USA

HEPTUNE Canada
node siteas

Bartley Canyon

[ Eayonr

DONET
au Japon

Nodes providy pv.:.-.'r Gr e
SOHTHOR AT e
scch e v

IVICUO 1 / INIVIOINE 1L O LINZI'O

02/02/2012 11



n Europe: EMSO, future réseau européen
observatoires sous-marins permanents

MEUST/KM3NeT CS IN2P3
02/02/2012
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WESTERN LIGURIAN |
SUB-NODE

cabled node & junction box
+ connected instruments

=
* buoyed "standalone” system 5
+acoustically linked
instrumented moorings

MEUST/KM3NeT CS IN2P3
02/02/2012

BUNIDEan
multidisciplinary

sealloor

abwervatory

DEPTH
B -3138m
[ -2650m

[ -2300m
[ -2000m

[ |-1750m
[ ] -1350m
[ | -1000m
[]-750m
[ ]-350m
[ om

EASTERN LIGURIAN
SUB-NODE




oppés en partenariat IN2P3-INSU

i -

Autosampler

MEUST/KM3NeT CS IN2P3
02/02/2012 14



ANTS TECHNIQUES :
ES NEUTRINO

nvergence reussie sur
commun des lignes de détection

MEUST/KM3NeT CS IN2P3
02/02/2012 15



Concept de KM3NeT

Simplification des éléments de base du télescope
(a sensibilité equivalente)...

ANTARES

3 OM/ ETAGE

Electronicg

Compass/tilt metre

€~1m R

Hydrophone titanium frame

6 (+ 2+ 1) “small’ penetrators
2 large penetrators cable

KM3NeT

DOM multi-PMT

-

Optical nanobeacon

Electronics

e

Piezo element ”
Compass/ilt metre suspension

1 penetrator

02/02/2012




DU ANTARES

MEUST/KM3NeT CS IN2P3
02/02/2012

DU KM3NeT

17



B PMT unit
(PMT+base+collection ring)

...et reduction = Mechanicsinside, penetrtor
des colts

B Instrumentation (acoustic
piezo, nanobeacon,
compass/tilt meter, pressure

gauge)
B Electronics boards

DU ~ 0.5 M€ NB :

= OONE DU (KM3NeT)

m DU-mechanics

mVEOC backbone cable .
2 x plus sensible que

DU (ANTARES)

18



e Module Optique (Digital OM)

9256. SREF .

Aluminium
heatsink

31 x 3 inches PMT
+ Reflector rings

Section view A-A
Scale: 1:1

17 inches glass sphere

EPP Foam
MEUST/KM3NeT CS IN2P3
02/02/2012 19




Break

Qut
(12v)

Hydrophone

A

D

Octopus
Board

System On
Chip

Octopus
Board

Central Logic
Board

Piezo
Acousticboard

Optical Line
Terminal

Control & Command (12C Link) | Optical Network

Data Readout

MEUST/KM3NeT CS IN2P3

02/02/2012

20



“All data to shore” concept
“‘Dense Wavelength Division Multiplexing” (DWDM, 80A / fibre)

Shore station

Iporteuses:

rrodulator

Slow !
Control !
+ Clock !

I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
|
I

Un concept déja utilisé par ANTARES avec 8A / fibre

Principales différences /| ANTARES:
» Pas de laser offshore mais modulation réflective d’un signal de laser onshore
* Clock insérée dans la trame éthernet sans fibre optique dédiée

MEUST/KM3NeT CS IN2P3
02/02/2012 21



omposants DOM en cours
le test et d’assemblage

=

(0F: 13 (-
Logique
S Centrale

‘h” a Saclay

|} . MMA :

Bases basse
consommation

o ~ développées
& — ) a NIKHEF
@7 o

-
N\
U\

MEUST,/KM3NeT CS N Banc de test transferts optiques a NIKHEF
02/02/2012 22



ANIQUE

ligne de detection

able Storage

odule

MEUST/KM3NeT CS IN2P3
02/02/2012 23



MECANIQUE

Liens entre étages

’ 2 VEOCs
(“Vertical

Electro-Optical
Cable”)

Data VEOC

avec chacun
2 conducteurs
et 11 fibres en
équipression

Mechanical Cable
(Dyneema rope)

)
)
)
)
)

MEUST/KM3NeT CS IN2P3
02/02/2012 24



Cable vertical
électro-optique
(VEOC)

MEUST/KM3NeT ¢ Ancre prototype Maquette échelle 1 au CPPM
02/02/2012 25




MECANIQUE

tive de backup: “DOM-strings”...
n stéréoscopiques
‘connexions nécessaires

R~

N A=

5.1 il St
- s f:" A Cis I

% Ne \
R~ D) =

- ] “
pait - [ 4 [} 3 - /
’—/; ‘%‘ 5 : ‘| - || i -l ‘
— - | o ) Wearmt T
= = L9 : :
-0 ¥ | ey
= ¥ ' X
] .

$

. 7
" |

o

MEUST/KM3NeT CS IN2P3
02/02/2012
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SANTS TECHNIQUES :
TURE SOUS-MARINE

HIGHLIGHT:

un réeseau modulaire et extensible
‘ extrapole d’ANTARES,
onde sur des composants industriels.

MEUST/KM3NeT CS IN2P3
02/02/2012 27



=

ol

Site
favorisé

-
4 - -

en_cours d’évaluation
avec des lignes autonomes

MEUST/KM3NeT CS IN2P3
02/02/2012

b
ILES DHivE'RES i

!
\

ITE SOUS-MARIN DE ME

Choix du site:
Compromis entre
qualités intrinséques
et contraintes externes

4 ANTARES

28



réliminaire a 100m du site favorisé

' . . T

-
-

Campagnes de mesures détaillées
programmeées en 2012 avec 'IFREMER

AUV IFREMER

02/02/2012



ATTERRAGE AUX SABLETTES

t‘—'*'"

02/02/2012

To\tﬁe%}h contrq}{ ion
\\{30%’* WJ} A~ Ne demande

N A Vo gu’une extension de la

« Power Hut » d’ANTARES

(en cours de programmation)

.Sea return electrodes system

. ﬁ HT Power

~source




: ~ CHEMINDU
. . CABLE PRINCIPAL
-------- . (« Main Electro Optical Cable »)

MEOC

T

imilaire a ANTARES

MEUST/KM3NeT CS IN2P3
02/02/2012




IFICATIONS ELECTRO-OPTIQUES DU MEOC

our un Building Block KM3NeT (~100 DUs)
t compte des spécifications
et transfert de données des DUs

ractéristiques similaires au MEOC ANTARES:

ongueur 30-50 km fonction du site choisi

onducteur, retour par la mer

nsport puissance en courant alternatif,

 Max 6500 VAC at 50 Hz, 30 A, 1 Ohm / km

* Minimum 36 fibres optiques monomode,

* Bande principale a 1550 nm, atténuation < 0.25 dB / km

MEUST/KM3NeT CS IN2P3
02/02/2012
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TOPOLOGIE DU RESEAU SOUS-MARIN

Phase
engineering

Modulaire, extensible a ~100 lignes (~1 Building Block KM3NeT),

Composant industriels pour cables et connectique

MEUST/KM3NeT CS IN2P3
02/02/2012 33



DISTRIBUTION PUISSANCE ELECTRIQUE
|

I(: : BTA/HTA

\

5 by i, '::"'.‘\
S W Y
W N W,

““I'
HTA/BTA é

Réseau en boucle assurant une redondance
vis-a-vis d’un défaut de connection

Fonctionnalités validées par simulation quantitative
du réseau a pleine charge
MEUST/KM3NeT CS IN2P3
02/02/2012 34



AU OPTIQUE TRANSFERT DE DONNEES

Node 2

Shore station

—_—— i — —

30-50 km

LErtineg, 4 smf infra. 4 smif infra.
31 sf detect. 22 smf detect. 13 smf detect.

18 outputs to DUs

Node 1 Node 3 Node 5

P
: i

30-50 km 6 km

a N |

\
I
|
I
I
I
I
I
|

=5

;. VNS |
|
I

I
4 smfinfra. i 4 smfinfra.
22 smf detect. = =41 13 sraf detect. -

2 DU / fibre S

18 outputs to DUs

Fondé sur des méthodes et composants standards

des télécommunications

MEUST/KM3NeT CS IN2P3
02/02/2012




0
& france telecom
marlne

METHODE DE
DEPLOIEMENT

» el
13 gt el
T Mo o

o M a
e

MEUST/KM3NeT CS IN2P3
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B

COMPOSANTS DU RESEAU

L n_s Inter-

Pénétrateur terminal

Cable
Joint
®
®
h|_- Joint Joint ‘0/
£ 3
Termination 2
~
Dry mate

MEUST/KM3NeT CS IN2P3
02/02/2012
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COMPOSANTS DU RESEAU suite
Noeud:

Sea return Pre-

16+2 ports utilisateurs .-~ electrode chambers

Junction
box

: Manifold
Manifold .-’ 2 composants principaux :
Noeud = Junction Box + Manifolds

MEUST/KM3NeT CS IN2P3
02/02/2012




Disjoncteur

MEUST/KM3NeT CS IN2P3 AC/DC
02/02/2012 39



MEUST/KM3NeT CS IN2P3
02/02/2012

ONNECTEURS

(EDF+COMEX+CNRYS)
sé sur brevet CPPM
arinis€s) connectés dans 1’huile

huile

40



ATION DU PROJET

e en place
inagement central de KM3NeT
ur la phase post-PP

“neutrinos = KM3NeT-Toulon

MEUST/KM3NeT CS IN2P3
02/02/2012



LOGISTIQUE LOCALE MEUST

Intégree dans la restructuration en cours

_ W de la rade de Toulon
N L e N i

TourLoN PROVENCE
MEDITERRANEE

Territoire d'avenir |

FNP RN

Technopéle de la mer
Progel wbain pota accoed du Pake Mer FACA

sa g

a—

PARKING

FTiET

Salle de Controle MEUST
DT-INSU / IFREMER
Pole Mer PACA

+ ba_teaux et moyens _ Future MIO
02/02 d’intervention sousmarins

o



- Nouveau ROV léger ~ Ifremer
developpé par 'lFREMER

* Déployable a partir d’un HROV
bateau de taille moyenne

* Equipage réduit pour
les opérations

» Adapteé a la connection
des lignes KM3NeT
(spécifie a 3000m)

 Basé en Méditerranée,
disponible 2 2014




RGANISATION KM3NeT post-PP @ rév

(Consortium — Collaboration)
discussion dans le cadre d’'un MOU KM3NeT

|
ecutive Management Team Spokesperson (chair)
(elected)

MEUST/KM3NeT CS IN2P3

02/02/2012

Physics Deputy Technical Logistics Install. Site Earth & Sea
Coordinator spokesperson coordinator 7| Manager Managers E'-EiEI‘I-E_ES
(elected) (elected) (elected) (appointed) (appointed) (appointed)
! | \
Conference and Technical Steering !
Physics and Dutreach Committee !ul:magem ent local
Software Steering Committee infrastructures
Committee Coordinators DOM
assembly sites Local shore station
LTI . Coordinators DU
Snftwar_e and Publication integration sites Local seafloor
P _!_ . Committee network
activities .
Coordinator <ea Sites locaux
readout/DAQ e intégrés au
Coordinators R&D \\/1 management
projects de la

Collaboration

44




Spokesperson (chair)

Coordinators R&D
projects

MEUST/KM3NeT CS I
02/02/2012

ORGANISATION
INTERNE MEUST

Project Leaders

—\

4 Neutrino
/ astromony

Simulations
Mechanics

Electronics

Optical
modules

\Tns‘tru mentation
\Calihraﬂon

N

N\
Submari
infrastructu

\

Building

MEOCIJB
Power system

5JB
+ Interfaces
+ axtensions

DAQ
Slow Control

Mew
Technologies

Operation

I

Hydrology
Climate

Sea operations
(ROV, ...

Biogeo
chemistry

Biodiversity

y M
I
Gliders I
|
|
\

Geology
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PLANNING ENGINEERING KM3NeT dans MEUST

Contrainte FEDER

Nom de la tiche 2011 2012 2013 2014 2015
Trid [ Tri2 [Tri3 [ Trig [Trid [Tri2 [Tri3 [Trid | Trid [Tri2 [Tri3 [Tria [ Trid [Tri2 [Tri3 [Trid|Trid [ Tri2 [Tri3 [Tria

= Shore Power Station

Building extension

Installation power System

|-/ Submarine Site
Evaluation & Choice
= MEOC

Specifications

Tendering process

Construction
Deployment
=] Nodes

Electro-Optic network specificati

Prototype construction

Deployment proto Node
Final Node Construction

Deployment Final Node

=/ Neutrinos D.U. (Construction & deploy
PPM-DOM
PPM-DU

Engineering D.L.
2% Production D.U.
More DUs

MEUST/KM3NeT CS IN2P3
02/02/2012




PLANNING ENGINEERING KM3NeT dans MEUST

Contrainte FEDER

Nom de |a tache

2011

2012

2013

2014

2015

Tridl[Tri2 [Triz [Tri4

Trid[Tri2 [Tri3 [Trig

Trid[Tri2 [Tri3 [Trig

=/ Shore Power Station
Building extension
Installation power System
=/ Submarine Site
Evaluation & Choice
= MEQC
Specifications
Tendering process
Construction
Deployment
i=! Nodes
Electro-Optic network specificati
Prototype construction
Deployment proto Node
Final Node Construction
Deployment Final Node
=/ Neutrinos D.U. (Construction & deploy
PPM-DOM
PPM-DU
Engineering D.L.
2% Production D.U.
Mare DUs

MEUST/KM3NeT CS IN2P3

02/02/2012

Tril|Tri2 [Tri3 [Trig

5e cable et

ud prototyy
&

Tril[Tri2 [Tri3 [Trig

ONS CRITIQUES




ZOOM SUR 2012 : infrastructure

N® Nom de la Lache Durée
o Tache |

1 | -E;. On shore infrastructure 388 jours
[ 2 | =S Power station 360 jours
| 12 i Control room (IMP) 10 jours

13 n:} Land cable installation 10 jours

14 % Off shore infrastructure 464 jours
== AOT (Autorisation 100 jours

Occupation Territoire)

16 = site definition 464 jours

27 = Main cable 367 jours
|28 | ! Cable 334 jours
32 | % Cable termination 277 jours
| 40 | - Cable installation 367 jours
| a6 = Node 390 jours

a7 = Optical network 120 jours

50 % Power definition 140 jours

54 = Control/command 170 jours
| 59 = Prototype 303 jours

60 % Mechanical frame 75 jours
64 | ‘E} Junction boxes 273 jours

65 % Preliminary tests 40 jours
| 66 | - PBOF 180 jours

{equipressure)

72 % Pressure resistant 170 jours

78 = Manifald 273 jours
| 83 | % Node assembly 20 jours
| 84 =.;> Tests 10 jours

Début

Ven 01/07/11 Mar 25/12/12

Ven 01/07/11

Fin

Jeu 15/11/12

Mer 12/12/12 Mar 25/12/12

Mer 12/12/12
Ven 01/07/11
Jeu 01/03/12

Ven 01/07/11
Jeu 01/09/11
Jeu 01/09/11
Lun 02/01/12
Jeu 01/09/11
Jeu 01/09/11
Lun 02/01/12
Jeu 01/09/11
Jeu 01/09/11
Lun 02/01/12
Jeu 10/05/12
Lun 02/01/12
leu 02/02/12

Jeu 29/03/12

Jeu 29/03/12
Lun 02/01/12

Jeu 17/01/13
Jeu 14/02/13

Mar 25/12/12
Mer 10/04/13
Mer 18/07/12

Mer 10/04/13
Ven 25/01/13
Mar 11/12/12
Mar 22/01/13
Ven 25/01/13
Mer 27/02/13
Ven 15/06/12
Mer 14/03/12
Mer 25/04/12
Mer 27/02/13
Mer 22/08/12
Mer 16/01/13
Mer 28/03/12
Mer 05/12/12

Mer 21/11/12
Mer 16/01/13

Mer 13/02/13
Mer 27/02/13

2012

Oct

Jan Avr

Jul |

Avr

Jul

Tache

Jalons externes

Projel : Infrastructure planning
Date : Mer01/02/12

02/02/2012

Fractionnement
Jalon
Récapitulative

Récapitulatif du projet

Taches externes

TR R TR

L 2

—
P——]
(S

Tache inactive
Jalon inactif
Récapitulatif inactif -

Tache manuelle

Curée uniguement

Récapitulatif manuel
Deébut uniguement
Fin uniguement
Echéance

Avancement

Report récapitulatif manue| s——

s
C
]
+




SUR 2012 : Finalisation PPM-DU KM3NeT-PP

Project Deployment  Production Models Delivered

Mini-DOM in Mar 2012 PMTs (Jun-Aug 2012)
ANTARES

Full DOM in ANTARES DOM assembly/ DOM
performance/calibr./readout/DAQ (Sep
2012)

Mechanical DU Apr-Aug 2012 | DU integration, DU mechanics, Unfurling
5 storeys (Sep 2012)

Mechanical DU Sep 2012 Backbone (Oct 2012)

20 storeys

Ml_m tower Oct 2012 Update on PMs (Dec 2012

-

MEUST/KM3NeT CS IN2P3
02/02/2012



SUR 2012 : Finalisation PPM-DU KM3NeT-PP

Project Deployment  Production Models Delivered

Mini-DOM in Mar 2012 PMTs (Jun-Aug 2012)
ANTARES

Full DOM in ANTARES | May 2012 DOM assembly/ DOM
performance/calibr./readout/DAQ (Sep

2012)

Mechanical DU Apr-Aug 2012 | DU integration, DU mechanics, Unfurling
5 storeys (Sep 2012)

Mechanical DU Sep 2012 Backbone (Oct 2012)

20 storeys

Ml_m tower Oct 2012 Update on PMs (Dec 2012

2013 2014 :

* Mise en place modele de production des DUs finales
» Construction des premieres DU de production
* Revue de Production (“Production Readiness Review”)

MEUST/KM3NeT CS IN2P3
02/02/2012



UTIONS SOUHAITEES DES LABORATOIRES

CONTRIBUTIONS

Banc de test et caractérisation des composants optiques.

ception et déploiement de I’infrastructure sous-marine.
tion mécanique de I’ancre des DUs.

ion en mer des prototypes de DU.

ion des DU.

Qualification du site.
Data Base et Slow Control de I’infrastructure.

2,5 Quialification du site et études de la bioluminescence.
Site d’intégration des DOMs.

2,5 Carte logique centrale des DOM et firm/software embarqueé.
Modélisation du comportement mécanique des DUs.

* sous réserve renforcement en physiciens (+ contribution du CEA limitée a 2012)

MEUST/KM3NeT CS IN2P3
02/02/2012
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UTIONS SOUHAITEES DES LABORATOIRES

CONTRIBUTIONS

Banc de test et caractérisation des composants optiques.

nception et deploiement de I’infrastructure sous-marine.
ception mécanique de I’ancre des DUs.

Qualification en mer des prototypes de DU.

Site d’integration des DU.

1,5

Qualification du site.
Data Base et Slow Control de I’infrastructure.

2,5

Qualification du site et études de la bioluminescence.
Site d’intégration des DOMs.

2,5

Carte logique centrale des DOM et firm/software embarqueé.
Modélisation du comportement mécanique des DUs.

* sous réserve renforcement en physiciens (+ contribution du CEA limitée a 2012)

» Conception mécanique

Expertise/contributions . Transmission optique des données

a renforcer sur:

MEUST/KM3NeT CS IN2P3
02/02/2012

« Simulations de physique

» Electronique de controle de I'infrastructure

52
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CTS BUDGETAIRES
INEERING DE MEUST
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ECTS BUDGETAIRES
HASE ENGINEERING DE MEUST

RESSOURCES (M€)

4.0 Convention CNRS-FEDER
de 8 M€ sur 2011-14 pour
les composants sous-marins

3,0 40% déja distribués

0,5 Programmes sur 2012-2013

0,5 Déja dépenses
(rosettes/gliders)

MEUST/KM3NeT CS IN2P3
02/02/2012 54



ASPECTS BUDGETAIRES
PHASE ENGINEERING DE MEUST

RESSOURCES (M€)

FEDER 4,0 Convention CNRS-FEDER
de 8 M€ sur 2011-14 pour
les composants sous-marins

GIR 3,0 40% deéja distribués
IN2P3 0,5 Programmes sur 2012-2013
INSU 0,5 Déja dépenses
(rosettes/gliders)
CNRS 4,5 Programmes a partir de
Immobilier 2012
TPM 1,75 | Budget vote
CG83 1,75 | En cours de negociation
PACA X En cours de négociation

MEUST/KM3NeT CS IN2P3
02/02/2012
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ANNING DEPENSES CONVENTION CNRS-FEDER

Total by item

o
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ANNING DEPENSES CONVENTION CNRS-FEDER

e o | 2010 | wom | son | 2013 | [Toulbyem
Wain £O Cable & deployment — [ [ om | tes |
Node (1 prototype and 1 final [ [ s | oas | ie
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Total by year

Budgets KM3NeT disponibles : 2 40 M€ disponibles
France : 8 M€ convention CNRS-FEDER au niveau Européen
Pays Bas : 9 M€ —p (dominés par fonds régionaux)
Italie : 2?3 M€ fonds régionaux européens pour I’engineering puis
Roumanie : 2,5 M€

la construction d’une
+ Grece : 50 M€ conditionnels s
( ) premiere tranche de KM3NeT
MEUST/KM3NeT CS IN2P3
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'RESUME

RES CONSIDERABLES
PLIFIE des LIGNES KM3NeT

_ RIN EXTENSIBLE
- congu pour le de TOULON

'URE CENTRALE DE COLLABORATION
our la PHASE POST-PP de KM3NeT

ETS CONSEQUENTS DISPONIBLES
pour les ETAPES a VENIR
(PRR KM3NeT en 2014)
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ANTARES

France aux avant-postes
ires grand fond pour

s sciences de la mer

Avec MEUST:
| olidation de cette excellence
our preparer la construction de KM3NeT
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10 kW spare unit
available
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MEOC B

' 40 kW
48 fibers

70 DU
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