Upgrade LHC

Généralités

Performance jusqu’a aujourd’hui

Planning
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e Luminosité
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— 1Brillance faisceaux (N, ..,/€) : beam-beam limit, performance injecteurs
— | Taille faisceaux (B*) (puissance faisceaux constante)
— 1 Nombre de paquets (limite puissance faisceaux)

— Compenser R (perte au croisement a angle)
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7 TeV

Jusqu’a 348+348 bunches
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2012

« 8 TeV, bunch spacing 50 ns, * = 60 cm
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LHCb: « Lumi-levelling »

« LHCb: L constante 3-3.5 10%2cm s, <u>=1.5
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Tons lourds

e« 2011: 3 semaines de run Nov-Dec
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Phases Upgrade LHC

2010

2011

2012

2013

2014

2015

2016

M‘J‘J|A|S|O|N‘D J‘F‘M‘A‘M‘J‘J|A|S|O|N‘D

J‘F‘M‘A‘M‘J|J|A|S|O‘N‘D

J‘F‘M‘A‘M‘J|J|A|S|O‘N‘D J‘

F‘M‘A‘M|J|J|A|S‘O‘N‘D

J‘F‘M‘A‘M|J|J|A|S‘O‘N‘D

J‘F‘M‘A|M|J|J|A‘S‘O‘N‘D

LHC
Machine: Splice Ci dation & §
Collimation in IR3 =
i}
ALICE - detector completion £
£
TLAS - Consolidation and new forward| ,E‘G
eam pipes I
CMS - FWD muons upgrade +
Consolidation & infrastrastructure h 34 fb 1
LHCb - consolidations ‘ P a Se O 1X10 50
| ?Cryo-collimation point ‘
Injectors
SPS upgrade | ? SPS - LINAC4 connection & ? PSB energy upgrade
2016 2017 2018 2019 2020 2021
]‘F‘M|A|M|J |J ‘A‘S‘O‘N‘D ] ‘F‘M|A|M|J |J ‘A‘S‘O‘N‘D J ‘F|M|A|M|J‘J‘A‘S‘O‘N‘D J ‘F|M|A|M|J‘J‘A‘S‘O‘N‘D J|F|M|A|M‘J‘]‘A‘S‘O‘N‘D J|F|M|A|M‘J‘]‘A‘S‘O‘N‘D
LHC
§ Machine: Collimation & prepare for
e kcrab cavities & RF cryo system P @
2 2 2
£ ATLAS: new pixel detect. - detect. o o
£ L - ] T
“ for ultimate luminosity. £ £
© ©
E ALICE - Inner vertex system £ £
@ b
CMS - New Pixel. New HCAL E £
Photodetectors. Completion of = =
FWD muons upgrade P h I 2 1 34 2 fb 1
LHCb - full trigger upgrade, new a S e X O OO 3 OO
vertex detector etc.
Injectors
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5x1034 +levelling — 2 ab!
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2013-2014: Long-Shutdown 1

Réparation des jonctions
défectueuses

Consolidation de toutes
les jonctions

Terminer mise en place
des soupapes ¢ 200

Préparation de tous les equipements pour 7 TeV/faisceau

Upgrades mineurs détecteurs
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2015-2017: LHC nominal (phase 0)

E = 6.5 TeV/ faisceau, p* =0.5m
Autres conditions: inchangées (injecteurs etc..)

Choix bunch-spacing

— 50ns Luminosité pic: 1. 1034 cm2s1 | intégrée 30 fb1, <m> ~50

— 25ns Luminosité pic: 1. 1034 cm=2s? | intégrée 22 fbl, <m> ~17
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Phases Upgrade LHC
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2018-2021

2018 : LS 2:
— Upgrade injecteurs LHC
* Intégration Linac4

» Upgrade Booster 1.4 GeV -> 2 GeV
— REF, lignes de transfert, instrumentation

« Upgrades PS
— Injection, RF, instrumentation

» Upgrades SPS
— Electron cloud etc., RF

— Upgrade majeurs détecteurs

2019-2021 : Phase |
— Run13TeV,L=1a310%cm2st =>200- 300 fbt
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=> 3000 fb! (10 ans?)

2022 - ..

2022: L.S3
— But: L=510% avec « levelling » (potentiel 210%)
— Nouvelles insertions (focalisation,

haut champ) a Atlas et CMS: B* 10-20 cm L [10% em?s7]

maximum pile up 140

— Cavités « crabe »
— Collimation dans les arcs

2023: Opeération HL-LHC , « phase Il »
B0 ns
o Lleveled

virtual e
peak
luminosity

25ns
leveled

25 ns
w/o
leveling

0

HE- LHC (High-Energy) 2030??

« R&D aimants haut champ 20 T = > Faisceau 16.5 TeV
« SPS+:1.3TeV, supra, fast-cycling

« efc.
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